
肆库科技----课易通课程选排调管理系统技术白皮书 

 1 / 15 
 

 

 

 

KE®课易通选排调管理系统 

技术说明书 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

肆库(北京)科技有限公司 

2018 年 4月 

 

 

 

 



肆库科技----课易通课程选排调管理系统技术白皮书 

 2 / 15 
 

目录 

一、建设背景 ............................................................................................................................................................. 3 

二、建设需求 ............................................................................................................................................................. 4 

三、建设目标 ............................................................................................................................................................. 5 

四、《课易通课程选排调管理系统》各模块功能说明： ........................................................................................ 7 

五、系统特点： ....................................................................................................................................................... 14 

六、选排课同类产品比较 ....................................................................................................................................... 14 

七、系统运行环境要求： ....................................................................................................................................... 15 

八、系统各功能模块建设费用 ............................................................................................................................... 15 

 

 

 

 

 

 
 

 

  



肆库科技----课易通课程选排调管理系统技术白皮书 

 3 / 15 
 

一、建设背景 

随着学校集团化发展，教学班级规模不断扩大，校区越来越多，教务管理越来越困难；新

高考改革的逐步推进，高考选科、分层教学、走班教学业务的开展，学校的个性化课程越来越

丰富，课时长短不一，各种排课的限制条件越来越多，课程设计与课程表编制已经无法通过手

工完成。如何合理安排有限的教学场地和教师资源，如何快速、合理的编制出大家都满意的课

程表，成为困扰教务人员的一大难题。 

由此可见，当前学校教务管理方面急需要一套智能课程表编制工具软件，帮助教务人员完

成复杂的排课工作及任务繁重的选课管理工作，提高学校教务管理水平与效率。 

此外，分层走班教学模式下，每间教室的学生考勤、教学反馈均需要实时的课程信息来支

撑，课程调整需要相应的系统支持在线办理调代课业务，并实时向考勤模块、课程表发布模块、

课堂评价模块发布课程异动信息。 
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二、建设需求 

1、功能方面需求： 

建设课程选排调管理系统，满足各类学校的课程计划的闭环管理，包括学校的所有开设课

程的课程信息管理、在线选课、课程表信息发布、教师的调代课管理、以及选科管理和分层教

学管理。为教学计划组织管理全面信息化建设提供支撑。提高学校课程计划管理信息化应用水

平及教育管理服务能力。 

同时，为了提高课程选排调管理系统的易用性与可持续性，系统需要同时提供统一用户、

统一数据、统一门户等功能模块；并依托学籍系统建设课程管理基础信息系统，实现学校信息、

班级信息、教师信息、学生信息、课程信息、课堂评价信息以及成绩信息的统一基础信息库，

为课程管理系统以及未来的应用扩展，提供基础数据支撑。 

2、业务系统性能需求 

算法支撑 

排课及调代课均需要系统处理海量的规则条件，采用先进的算法，即保障了系统计算资源

的合理应用，又可优化系统交互性能指标。通过优秀算法支撑，充分尊重学生选择并保障排课

结果合理性。 

工具属性 

每一个学校都有自己的教学特点，每个教师也都有自己的课时安排需求，只有全面采集排

课所依赖的规则条件，排课系统才能编制出用户满意的课程表。充分发挥工具软件的优势，在

排课前，操作者可以方便的进行个性化设置；排课过程中，排课软件可以随时按操作者的意愿

引导排课结果；排课后，排课所用规则条件可以共享到调代课业务中。 

交互性能 

根据业务处理类型的不同，把选课、调课、课堂考勤划分为交互类业务，对系统响应时间

要求较高，特别是竞速选课模式下，瞬间暴增的并发量，除了对系统运行环境提出较高的要求

外，更考验着应用系统的技术水平。  

3、安全需求 

随着信息化系统的复杂性提高，系统安全越来越成为影响系统运行的重要问题，需要构建

完整的安全保障体系。要防止用户信息及业务数据的外泄及丢失；同时实行严密的权限控制机

制，防止用户越权操作，防范假冒合法用户非法访问，保障业务系统的应用安全。 
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三、建设目标 

开发《课易通课程选排调管理系统》，旨在满足学校全面的课程计划组织管理，包括学校

的课程信息管理、选科管理、选师管理、在线选课、在线课程表、教师的调代课管理、以及提

供智能排课系统帮助学校实现选科、分层模式下的课程表编制；提供系统接口支持第三方应用

集成。为教学管理全面信息化建设提供支撑。提高中小学校教务管理信息化水平。 

《课易通课程选排调管理系统》支持三类排课模式，排课过程如下： 

 

1、技术目标： 

《课易通课程选排调管理系统》是面向所有中小学校教务排课的业务系统，对软件的功能

设计及交互设计都具有非常高的要求，依据教育信息化现状分析和管理软件项目建设的要求，

结合多数学校信息化系统的应用现状，我们的系统技术框架立足于 J2EE平台，采用 J2EE 技术

和 SOA框架模式，实现《课易通课程选排调管理系统》的建设。系统建设遵循“数据共享共建，

业务互联互通”的原则。采用业界成熟的软件开发平台来实现软件的功能开发，采用开发平台，

可以有效解决系统需求变更响应成本的问题，同时减小因第三方软件集成所带来的风险。 

2、技术实现要点： 

（1）遵循教育部相关信息化标准：包括《教育管理信息化标准》、《教育资源元数据规范》、

《教育管理信息系统互操作框架》、《中国现代远程教育技术标准规范》、《中小学学生学籍信息

化管理基本信息规范》等标准，可以快速实现与各省市教育基础平台系统的对接。 

（2）采用模块化设计，功能全面：系统功能涵括课程表编制管理的各个方面，满足教育

局、学校的日常使用需要。系统能满足高考选科、分层教学业务下的课程表编制需求。 

（3）支持分布式、集中式的数据、信息、资源共享与交互。 

（4）整体规划，统一标准，统一规范，统一数据库，提供单点登录，统一认证。 
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（5）提供多元化的通讯协作功能，包括电子邮件、即时通讯、手机短信、微信应用等不

同的协作方式。 

（6）以用户为中心的 Web 设计、独特的人性化界面、操作简单，处处注重用户体验。每

项业务功能提供清晰的导航和在线帮助，用户交互流程清晰，无需专业人士培训也可自行学习

使用。 

（7）采用 J2EE先进的技术架构进行开发，数据库采用成熟稳定的大型数据库。 

（8）具有高性能、高稳定性、高可用性、高扩展性： 

（9）具有良好的安全性，可以防止外部攻击及恶意损害系统等行为，防止数据丢失及误

操作的可能。 

 

（自有知识产品开发工具技术架构图） 
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四、《课易通课程选排调管理系统》各模块功能说明： 

1、基础信息管理 

基础信息管理模块是排课系统的基础，管理着学校、年级、班级、教师、学生、课程等基

础信息，是选课、排课、调代课等功能模块的基础数据，肩负着统一数据、统一用户、统一消

息的功能。 

 
（1）课程信息管理 

包括课程安排信息、教学组织信息、教学成果信息等内容。主要功能模块有开课信息管理、

教师任课安排、课程教学计划管理、教学成绩管理、选课信息管理等，是课程表管理平台的基

础数据信息库，为选课、排课、调代课业务提供数据支撑。 

主要功能说明： 

课程创建：实现学校开设课程的台账功能，支持批量导入创建，支持历史课程信息复用功

能，同时，可实现课程的课时、使用教材、教学目标、教学计划、教学成绩等信息的一表化采

集功能。 

教师任课信息管理：提供课程任课教师设置功能，数据信息支持与排课设置中的教师任课

信息同步。 

选课信息管理：记录每个课程的在学学生信息，全面统计学生选课结果与学习过程。 

课程成绩管理：记录课程教学过程中历次考试成绩，为选课、教学评价等应用提供数据基

础。支持与阅卷系统对接，实现成绩数据的批量导入。 

历史课程信息管理：学期结束后，本学期开设的课程自动转为历史课程，基础数据自动形

成历史档案，提供学校历史课程基础数据的管理功能，支持查询权限管理。 
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（2）教师信息管理 

教师管理模块提供学校任课教师基础信息管理与任课信息管理功能。 

教师信息管理:包括教师新增、手工添加与批量导入，教职工个人基本信息、教师学历职

称、教师岗位信息等内容，教师课程信息包括教师任课信息，教师教学计划管理、教师教学成

绩信息、教师调代课信息以及教师课堂评价信息等内容。全面记录教师基本信息、日常信息、

异动情况等各种信息。 

（3）学生信息管理 

学生基本信息以学籍管理数据为基础，覆盖学生课程管理的所有数据。 

学生信息管理信息包括：学生基本信息、成绩信息、通讯信息、考勤信息、选科信息、选

课信息、个人课程表信息七个方面。 

具体功能说明： 

学生基础信息：以学籍信息为基础，形成学生全面的在校信息库，记录并管理学生的个人

基本信息，通讯信息、班级信息、成绩信息、考勤信息等，支持批量导入与导出功能，提供数

据共享共建应用接口。 

选科信息管理：提供学生选科信息管理，记录选科结果与成绩信息。 

选课与选师管理：记录学生的个性化课程数据，为学生学习过程档案提供数据支撑。 

课堂考勤管理：通过集成课堂点名应用或校园一卡通系统，实现课堂考勤，完成对学生日

常学习情况的监控。 

2、课程表管理 

课程表管理提供课程表查看与课程表数据发布两个功能模块，课程表查看支持按人查询课

程表功能，课程表数据发布是为第三方信息化应用系统提供课程数据读取接口功能，支持移动

端查询、教室电子班牌查询、网站查询等功能。 

主要功能说明： 

课程表查询：教务人员、学科组长、班主任、教师、学生可根据身份与权限在线查看个人

课程表或班级课程表，支持移动端设备在线查询功能。 

教室电子班牌应用：通过电子班牌系统可以实时发布课程表，教师或学生可在电子班牌系

统上查询自己的或本班级的课程表，支持电子点名。 

智慧课堂应用：提供数据接口，支持课程表信息与智慧课堂系统自动同步。 

3、选课管理 
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选课管理系统是学校开展走班制教学、兴趣班教学课程选报以及社团校队申报的业务管理

系统。系统录取支持手动录取、自动录取、混合录取等多种选报录取方式，并可支持平行志愿

功能。 

 

具体功能如下： 

功能说明： 

（1）选课计划管理模块 

选课计划管理支持学校发布课程及学生预约课程两种选课模式，学校在开设选修课时根据

这两部分数据统计确定开设课程。 

➢ 支持全局配置，课程类型、上课时间/地点、上课教师的自定义配置。 

➢ 支持对正式课程容量自定义设置、选课模式自定义设置， 

➢ 支持选课状态实时监控。 

➢ 支持课程审核功能，支持对教师申报课程审核是否通过，确保开设有意义的课程。 

➢ 支持对选课课程阶段控制，在不同的阶段支持学生做不同的操作。 

➢ 提供班级限选功能，针对不同的班级约束选课数量以及课程选人数量。 

➢ 报名条件包括：成绩、名次、基础条件、历史课程等，支持多个条件组合，支持排序，

支持分类； 

➢ 提供历史选课数据查询与应用。支持课程续选及分期管理。 

➢ 支持校队、社团报名管理，支持竞赛类活动招募管理。 

➢ 支持电子班牌等终端设备查询课程选修信息。 

（2）学生选课模块 

学生选课模块支持 PC 端和移动端在线选课报名。移动端应用我们推荐用户使用基于微信
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公众号的移动端选课方案，此方案除了能降低操作难度门槛外，更重要的是可以借用微信的安

全认证体系。主要功能如下： 

➢ 支持查看课程具体信息。 

➢ 支持选课，退选操作，可在规定的期限内修改选课信息。 

➢ 支持平行志愿功能，学生可以选报多门课程。 

➢ 走班分层教学支持先排后选、先选后排两种选课报名方式。 

（3）录取管理模块 

➢ 系统提供自动录取、手动录取及混合录取三种方式录取班级学生。 

➢ 支持课程表在线发布功能，动态向本班级学生发布课程计划、课程信息及上课时间。 

➢ 支持平行志愿录取模式及随机录取模式。 

➢ 支持分班管理，可根据报名学生数量，完成智能分班及排课。 

➢ 支持课程导出及发布功能，学生或教师可以在线查看自己的课程表及课程信息。 

（4）统计与分班管理 

系统提供大量的数据报表来统计学生选课情况，其中支持选修课程的学生分布情况统计图、

以班级为单位的学生选课信息统计图、选择多门课程的学生及课程统计图，未选课，超选课及

漏选课的学生信息统计。 

具体功能： 

➢ 完整业务流管理； 

➢ 支持课程分批填报功能； 

➢ 支持平行志愿填报功能； 

➢ 课时数分类统计； 

➢ 智能分班管理； 

4、智能排课系统 

排课系统包括基础数据导入、教师排课条件管理、设置规则条件，排课、课程表发布五个

环节，排课环节支持自动排课与手动排课，可以先自动排课再手动微调。系统支持历史课程表

导入及模板功能。 
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（1）基础数据导入  

➢ 系统提供多种类型基础数据模板供用户选择，用户可以根据自己的课程表详情下载相

应模板，完成数据导入操作； 

➢ 支持课程分组功能，可通过分组批量设置课程排课规则； 

➢ 提供基础数据视图功能，方便操作人员完整的创建课程基础数据； 

➢ 支持基础数据的在线修改功能； 

➢ 系统提供数据较难功能，包括教师课时、班级课时、课程设置等内容； 

➢ 系统提供历史课程表复用功能，可以一键利用历史基础信息及排课规则条件，简便基

础数据导入操作； 

（2）教师任课安排 

通过本环节，采集、设置任课教师的排课需求，系统自动采集、汇总任课教师的课时量及

排课需求，排课人员可以总览排课条件并确认教师的排课需求。支持数据导入功能。 

➢ 支持移动终端设备采集教师排课条件； 

➢ 支持模板导入功能； 

➢ 支持课时数统计功能，实时查看教师相应课时数； 

➢ 支持老师上课需求条件分级管理； 

➢ 支持对所有排课条件进行统计、分析、预警、调整的功能； 
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（3）设置规则条件 

➢ 排课规则条件设置包括固定课、场地课、连排课、单双周、互斥课、关联课、教师互

斥、教师跨校区等规则条件； 

➢ 系统提供规则矩阵，方便操作人员实时查看规则条件； 

➢ 支持规则分级功能，支持排课规则优先调整； 

➢ 提供分区、分组工具，降低排课操作难度； 

➢ 支持排课规则条件统一设置功能； 

（4）排课 

排课系统充分考虑到排课过程中，系统支持手动排课与自动排课，也可支持先自动排课再

手动微调。 

➢ 系统提供排课进度展示功能，操作人员可以在排课界面中直观查看每个年级、班级的

排课进度； 

➢ 支持班级课程表导入与复制功能； 

➢ 手动排课过程中，支持实时修改规则条件及重新排序； 

➢ 手动排课过程中，支持结果回滚功能，可一键回退到任意课程节点； 

➢ 具备独特设计的排课操作台，让操作人员不用切换页面，就可完成手动排课、修改规

则、增减条件、查看关联课程等业务操作。 

（5）课程表导出与发布 

排课完成后，可一键发布课程表，教务管理人员、班主任、教师、学生可根据身份与权限

在线查看相应课程表，可将课程表信息推送到相关应用中，实现手机 APP、在线调代课、班级

课程表等课程信息发布。 

➢ 按身份查看课程表； 

➢ 课程安排、调代课、作业等课程实时信息发布； 

➢ 课程变化提醒功能； 

➢ 多媒体班牌等终端设备实时发布课程信息； 

5、调代课管理 

调代课管理系统支持在线调代课业务申请与审批业务流程管理功能。保障教学秩序及课程

信息的实时更新，全面记录教师的调课和代课情况，并支持教师的课时统计功能。 
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具体功能： 

➢ 提供调代课业务流程管理，根据调课内容或数量，提供多种审批流程管理； 

➢ 教师可单次或批量申请调代课； 

➢ 系统可根据设定的目标时间，智能匹配可调课或可代课教师，结合排课条件，提供智

能排突功能； 

➢ 提供基于微信的移动应用，让业务申请更便捷； 

➢ 课程变化信息推送功能，相关教师、学生、教务管理人员可实时了解课程表变化； 

➢ 系统可按调课原因、调课时段、调课数量、课程、人员统计调代课数据。 
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五、系统特点： 

 

一表：基础信息、排课规则条件等信息实现一表化采集与一键式复用； 

两核：选课管理与排课工具无缝对接，选课信息、分班信息、排课信息自由交换； 

三屏：实现电脑端、手机端、校内信息屏终端设备信息互通，提高产品易用性。 

六、选排课同类产品比较 

对比角度 其他公司同类产品 肆库公司选排调软件产品 

产品定位 
主要面向高端学校，通过保姆

式服务实现高收费。 

工具化，以“TO C” 的标准来定义软件，各类学校均可以自

助完成走班分层模式下的排课任务； 

可提供定制化服务。 

产品功能 

设计 

分别提供选课系统，排课系

统，调课管理系统，各软件间

存在集成风险。 

提供选课 APP 应用； 

提供自动排课工具； 

提供走班分层解决方案； 

提供选排调一体化解决方案，各功能模块基础数据无缝对接，

业务可分可合； 

提供学校资源测算工具、教师排课条件采集工具（支持微信

环境下应用）； 

学生选课、调代课支持微信环境应用。 

系统特点 

业务流程化，用户需要按照系

统要求与步骤实施选科与排

课工作； 

提供数据导入导出功能； 

选课支持电脑端与手机 APP； 

排课提供自动排课功能，支持

手动调整功能； 

选排课方面提供多种方案，不同方案可设置不同流程，过程

清晰可见； 

基础数据一表化采集与一键式复用，有效减少用户维护基础

信息与排课数据的工作量； 

选课业务与排课方案可自由组合，充分解决学校个性化需求； 

选课管理支持竞速录取、随机录取、条件规则录取、混合录

取功能，支持平等志愿功能； 

排课通过“人在回路中”的原理，实现人机交互排课方式，

过程可控，可回滚、可调整，慢中取胜。 

价格 
采取服务模式：10 万+/年； 

产品售价均大于 30万元/校。 
选排调一体化软件 18 万/校（不含第三方测评软件） 
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七、系统运行环境要求： 

系统运行软硬件环境需求如下： 

运行环境 基本要求（此条件支持不低于 600并发量） 

应用数据服务器 1VM, CPU(4C) 16GB MEM 200G HD 2*1GB NET 

操作系统平台 LINUX Redhat7/Ubuntu14.04（免费） 

数据库管理系统 MYSQL（免费） 

应用中间件产品 TOMCAT7.0（免费） 

客户端浏览器 IE9/10/11、Firefox、android、IOS,360极速等 

互联网接入带宽 10-50M（可根据选课学生并发数动态调整） 

八、系统各功能模块建设费用 

序号 子系统名称 功能说明 单价 

1 
在线选课系

统 

实现选修课程信息管理模块、课程发布模块、在线选课模块、录取

模块、分班模块、课程表查看模块、选课结果统计模块七个方面的

内容。提供学校资源计算工具。 

55000 

2 
智能排课系

统 

内置功能强大的排课工具软件，内置三种排课模式，支持全新排课

与微调排课，系统提供基础数据导入、基础设置、规则管理、排课

与课程表发布与导出五个功能单元，用户可以所见即所得的完成课

程表编排。 

80000 

3 
调代课管理

系统 

支持在线调代课业务申请办理等功能。支持单节次或批量的调代课

业务申请，支持教务分级审核功能；提供调课、代课的智能排突功

能，提供统计分析；代课业务模块支持课程资源及教学内容的关联

推送功能；基于微信平台可实现移动应用。 

35000 

4 
课程表发布

系统 

系统提供了课程动态查询功能，实现课程表的分类查询功能。课程

变化信息实时推送功能，支持各类终端实时查询课程表。 
10000 

5 

高考选科辅

助系统（第

三方软件） 

通过建设选科辅助系统，向学生提供国内外高校专业发展、招生政

策条件、招生计划、历史分数线及当前报考要求等信息，供学生查

询。提供专业性格测试与职业倾向测评软件，帮助学生实现未来职

业规划与学生生涯规划。 

50000 

6 合计人民币贰拾叁万元整 230000 

本软件各子系统支持独立部署，学校可以根据实际情况选配相应软件。 


